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Kod zaméwienia wedtug CPV:

09332000-5 Instalacje stoneczne

09331200-0 Stoneczne moduty fotowoltaiczne

44112110-5 Konstrukcje dachowe

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggow komunikacyjnych i linii
energetycznych

45261215-4 Pokrywanie dachdéw panelami ogniw stonecznych

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45312310-3 Ochrona odgromowa

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45320000-6 Roboty izolacyjne

45400000-1Roboty wykoriczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego

71323100-9 Ustugi projektowania systemdw zasilania energiq elektryczng
71320000-7 Ustugi inZynieryjne w zakresie projektowania

51112000-0 Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesytu energii elektrycznej
31422000-0 Zestawy baterii

31440000-2 Baterie

31430000-9 Akumulatory elektryczne

31700000-3 Urzgdzenia elektroniczne, elektromechaniczne i elektrotechniczne
31600000-2 Sprzet i aparatura elektryczna

31200000-8 Aparatura do przesytu i eksploatacji energii elektrycznej
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1. Czesc opisowa
1.1 Stownik uzytych pojeé

Zamawiajacy - Gmina Siewierz, ul. Zwirki i Wigury 16, 42-470 Siewierz

Inspektor Nadzoru - osoba fizyczna lub prawna upowazniona przez Zamawiajgcego do kontroli
i odbierania dokumentacji oraz robét budowlanych, w zakresie wskazanym umowg z Zamawiajgcym.

Wykonawca - osoba fizyczna, osoba prawna, albo jednostka organizacyjna nieposiadajgca osobowosci
prawnej, wytoniony w wyniku postepowania przetargowego w oparciu o ustawe Prawo zamowien
publicznych. Na etapie poczatkowym Wykonawca zrealizuje prace projektowe, nastepnie zajmie sie ich
wdrozeniem, wykonaniem a takze dostarczeniem poszczegdlnych elementéw systemu w warunkach
umowy pomiedzy Wykonawca, a Zamawiajgcym.

System PV —system obejmujgcy elementy sktadowe: moduty fotowoltaiczne, inwertery, rozdzielnice
elektryczng n/n, potaczenia elektryczne i komunikacyjne, urzgdzenia monitorujgce oraz pozostate
elementy niezbedne do prawidtowego funkcjonowania instalacji.

OZE - Odnawialne Zrédta Energii,
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

Sprawdzajacy — osoba sprawdzajgca i podpisujgca dokumentacje projektowa wykonang przez
Wykonawce

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji czynnosci wymaganych na podstawie umowy

Dokumentacja wykonawcza - wymagany odrebnymi przepisami projekt wykonawczy wraz z opisami,
rysunkami i schematami niezbednymi do realizacji robét (w razie potrzeby uzupetniony szczegétowymi
projektami) wraz z opisem zawierajgcym okresSlenie rodzaju, zakresu i standardu wykonania robét

Dokumentacja powykonawcza — dokument powykonawczy wraz z opisami i rysunkami (szkicami)
zrealizowanych prac przedstawiajagcy stan rzeczywisty zrealizowanych robdt, wraz z opisami
zawierajacymi rodzaj, typ, producenta i zaproponowane rozwigzanie wykonane w zakresie i standardzie
prac budowlanych, instalacyjnych

Przytaczenie OSD, uzyskanie warunkéw przytaczeniowych - czynnosci, ktére musi wykonac
Wykonawca tak by kompleksowo i bezawaryjnie uruchomié i zgtosi¢ instalacje celem pozyskania
akceptacji do podtaczenia jej do sieci

Symulacja uzysku energetycznego — obliczenia, ktére muszg by¢ wykonane przez Wykonawce w
akredytowanym oprogramowaniu po wykonaniu instalacji celem udowodnienia osigganych uzyskéw
energetycznych

Wyliczenie efektu ekologicznego — obliczenia, ktére muszg by¢ wykonane przez Wykonawce w
akredytowanym oprogramowaniu po wykonaniu instalacji celem udowodnienia osigganych efektéw
ekologicznych



Wizualizacja rozmieszczenia paneli — graficzne przedstawienie rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych
na lokalizacjach w ktérych ma by¢ zamontowana instalacja

Inwentaryzacja obiektu/wizja lokalna - wykonana bezwzglednie przez Wykonawce przed
rozpoczeciem prac projektowych na kazdej lokalizacji objetej niniejszym programem funkcjonalnym

Inwestycja — rownowazne okreslenie dla: przedsiewziecie, budowa, operacja, roboty, zamierzenie
budowlane, zespot obiektow mogacych samodzielnie funkcjonowad, obiekt budowlany.

Inwerter hybrydowy — urzadzenie stuzgce do obstugi instalacji fotowoltaicznej wraz z urzadzeniem
magazynujacym wyprodukowang energie

Magazyn energii — urzadzenie lub grupa urzadzen stuzgca do magazynowania i przechowywania
wyprodukowanej energii przez systemy fotowoltaiczne

Zarzadzanie energiag — inteligentny system zarzadzania energia, sterujgcy pracg systemu i prawidtowym
ruchem energii pomiedzy siecig a magazynem energii.

1.2 Cel gtéwny projektu i opis przedmiotu zamdwienia

Niniejszy PFU w sposdb ogdlny opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego stawiane
inwestycji pn. ,Zbilansowana energetyka rozproszona podregiondw gdrniczych — Budowa instalacji
fotowoltaicznych i magazyndéw energii dla budynkdéw uzytecznosci publicznej w Gminie Siewierz”, wraz
z zatgcznikami stanowi podstawe do sporzadzenia ofertowej kalkulacji iudzielenia zamdwienia
publicznego na kompleksowg realizacje zadania obejmujgcego wykonanie dokumentacji projektowej i
powykonawczej wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami, jak rowniez wszelkie prace
budowlano — montazowe dotyczace robdt opisanych w niniejszym opracowaniu.

Spodziewane prace budowlano-montazowe nie bedy stanowity zagrozenia dla ochrony
srodowiska i nie bedg przedsiewzieciem majgcym szkodliwy wptyw na srodowisko naturalne. PFU jest
stosowany jako dokument przetargowy. Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna obejmowac
catos¢ dostaw, robdt i ustug koniecznych do prawidtowego przeprowadzenia przedsiewziecia, az do
momentu przekazania Zamawiajgcemu.

Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszg specyfikacja oraz zawiera¢ wszystkie niezbedne
elementy do prawidtowego wykonania zadania, nawet jesli co$ nie zostato zawarte w niniejszym
opracowaniu. Wykonawca, w swoim zakresie, ujmie takze te prace dodatkowe i elementy instalacji,
ktore nie zostaty wyszczegdlnione, lecz sg wazne badz niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i
stabilnego dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych, serwisowych i eksploatacyjnych jak
rowniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Dodatkowo Zamawiajgcy bedzie korzystat z ustug Inspektora Nadzoru, wiec Wykonawca musi
uwzgledni¢ nieopisane w ponizszym opracowaniu ewentualne uwagi i sugestie Nadzoru wynikajgce w
trakcie realizacji zadania.

Oferta powinna uwzgledni¢ ewentualne elementy napraw spowodowanych uszkodzeniem budynku w
trakcie trwania prac montazowych.

Wykonawca musi dokonac¢ uzgodnienia p.poz. dla wszystkich instalacji montowanych
w ramach inwestycji bez wzgledu na ich moc zaréwno jak i dla magazyndéw energii tak i instalacji PV.
Wykonawca zobowigzany jest wykonac instalacje w sposdb taki, aby zostaly one prawidtowo
przytaczone lub  rozbudowane w OSD. Wykonawca zobowigzany jest zastosowac
w ramach instalacji wszelkie niezbedne zabezpieczenia urzadzenia, oznakowania itp. zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, normami, wytycznymi producenta urzgdzen oraz warunkami eksploatacji



i ruchu sieci energetycznej lokalnego operatora. Koszt tych urzadzen i zabezpieczerh w catosci lezy po
stronie Wykonawcy.

Zamawiajgcy nie wymaga zadnych dodatkowych urzadzen niezgodnych lub niebedgcych oczywista
koniecznoscia do ich montazu i zalecen Inspektora Nadzoru.

Prawidtowo wykonana instalacja to instalacja, ktéra zostanie podfaczona i zaakceptowana przez
lokalnego operatora sieci energetycznej, nadzér inwestorski oraz Zamawiajgcego. Przygotowanie
dokumentacji niezbednej do prawidtowego podfaczenia instalacji u operatora lezy po stronie
Wykonawcy. Dodatkowo wykonawca w imieniu uzytkownika dokona zgtoszenia takiej instalacji.

Celem gtéwnym projektu jest efektywne wykorzystanie energii ze Zrédet odnawialnych
w budynkach uzytecznosci publicznej zlokalizowanych na terenie Miasta i Gminy Siewierz w
wojewddztwie $lgskim przyczyniajace sie do powstania infrastruktury przyjaznej sSrodowisku.
Cel gtéwny zostanie osiggniety poprzez realizacje celow szczegétowych:

e ograniczenie emisji gazdéw i pytéw w zwigzku z wykorzystaniem OZE oraz ograniczenie strat
na przesyle i transformacji,

e ograniczenie zuzycia energii w zwigzku z poprawg sprawnosci sieci i urzadzen
energetycznych i posrednie zmniejszenie ucigzliwosci i szkodliwosci produkcji energii
elektrycznej,

e obnizenie kosztdw energii elektrycznej,

e podniesienie oszczednosci energii,

e zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii w produkcji energii elektrycznej,

Przedmiotem zamodwienia jest zaprojektowanie, dostawa oraz montaz instalacji
fotowoltaicznych wraz z magazynami energii na 8 budynkach uzytecznosci publicznej zlokalizowanych
na terenie gminy Siewierz.

1.3 Charakterystyczne parametry okreslajgce wielko$¢ obiektu lub zakres roboét
budowlanych

Przed opracowaniem dokumentacji projektowej Wykonawca dokona inwentaryzacji obiektéw,
by ocenic¢ ich stan techniczny wraz z infrastrukturg, a nastepnie ustali z Zamawiajgcym lokalizacje
montazu elementdw instalacji fotowoltaicznej oraz magazyndw energii. Przedstawione w niniejszym
opracowaniu rozwigzania sg poglgdowe i stanowig podstawe do wykonania prac projektowych i
montazowych. Po przeprowadzonych wizjach lokalnych przez Wykonawce przedstawi on proponowane
rozwigzania, ktore muszg zostaé zaakceptowane przez Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru.
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do zmiany liczby budynkdw, dla ktérych majg zosta¢ wykonane
instalacje. Ostateczna liczba budynkow bedzie zaleze¢ od mozliwosci finansowych inwestora.

W zakresie prac montazowych Wykonawca zobowigzany jest do:

e opracowania kompletnej dokumentacji wykonawczej i powykonawczej, we
wszystkich wymaganych branzach, dotyczgcej montazu systemu fotowoltaicznych,

e wykonania niezbednych ekspertyz (np. sprawdzenie nosnosci dachu) i innych
wymaganych prawem budowlanym i przepisami,

e uzyskania wymaganych prawem wszelkich pozwolen, zgtoszen, uzyskanie nowych
warunkow przytgczenia, lub innych wymaganych aktualnymi warunkami prawnymi,

e wypetnienia, uzupetnienia i ztozenia do lokalnego operatora kompletu
dokumentdéw umozliwiajacych podfaczenie Uzytkownika do sieci jako Prosumenta,



co zostanie potwierdzone oswiadczeniem operatora o prawidtowo ztozonym
whniosku danej lokalizacji do zaktadu energetycznego, oraz jako sprzedawca energii
w przypadku instalacji ktérych wielkos¢ przekroczy ustawowa wielko$¢ zgodnie z
ustawg OZE

e montazu konstrukcji pod moduty PV dla montazy dachowych

e montazu modutéw PV na konstrukcji,

e montazu rozdzielnicy DC zabezpieczajgcej strone pradu statego oraz rozdzielnicy AC
zabezpieczajgcej strone pradu przemiennego,

e utozeniu tras kablowych i kabli od modutéw PV do rozdzielnicy elektrycznej DC
z rozroznieniem odpowiedniego przekroju,

e modernizacje rozdzielnicy elektrycznej, w tym montazu zabezpieczen,

e montazu hybrydowych inwerteréw do instalacji PV,

e montazu uktadu automatyki i monitorowania,

e montaz uktadu zarzadzania energia jesli wymagane,

e montazu optymalizatordw, jesli sg wymagane,

e podtaczenia inwerterdw modutdw PV do systemu elektroenergetycznego
inwestora,

e wykonanie préob oraz elektrycznych pomiaréw instalacji sprawdzajgcych
prawidtowe dziatanie aparatury,

e montaz magazynu energii,

e wykonania niezaleznego uziemienia instalacji PV oraz jesli zachodzi koniecznos¢
wykonanie rezystencji uziemienie

e wykonania instalacji odgromowej, jesli jest wymagane,

e wykonania wszelkich prac niezbednych dla instalacji powyzej 6,5 kW zgodnie
Z wymaganiami p.poz i obowigzujgcg ustawg OZE,

e uruchomienia uktadu i regulacje,

e szkolenia z obstugi wykonanej instalacji,

e konfiguracji aplikacji systemu nadzoru,

e wykonania odpowiednich badan i pomiaréw oraz sporzadzenie protokotow,

e wykonania niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

e zamurowania otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

e wykonania przepustéw w miejscach przejsé tras kablowych przez sciany, dach lub
inne przeszkody,

e uszczelnienia przepustéw,

e wykonania prac majgcych na celu doprowadzenie obiektéw do stanu pierwotnego.

W ponizszej tabeli zostaty przedstawione obiekty podlegajgce zakresowi zadania wraz
z propozycjg mocy instalacji fotowoltaicznych oraz jej umiejscowieniem. Lokalizacje i rozwigzania sg
pogladowe, a ostateczna decyzja musi zostaé zaproponowana przez projektanta Wykonawcy
i zaakceptowana przez Zamawiajgcego.

Przedsiewziecie nie bedzie oddziatywato negatywnie na srodowisko naturalne i jest zgodne
z przepisami prawa budowlanego i miejscowymi planami urbanistycznymi. Nieruchomosci nie sg objete
ochrong konserwatora zabytkow.



1.4 Aktualne warunki wykonania przedmiotu zamoéwienia

Ponizej przedstawiono wykaz budynkdw, proponowane moce, lokalizacje, pokrycia dachowe oraz
informacje o pracach dodatkowych do wykonania przez Wykonawce w celu montazu instalacji PV.

A~ " . . . . . . Propono-
. Numer Zuzycie energii | Min. m?c in- LICZb? Mln. moc Min. poj. Ma: Min. moc wana lokali- Pokrycie da-
LP Nazwa Podmiotu daiatki za 2023r. stalacji PV | modutow | inwertera | gazynu energii | magazynu Jacia paneli chowe
[kWh] [kw] PV [kw] [kWh] kW] 1 P‘\’/
1 Urzad Miastai | 5, 48558 28,6 52 25 25 12 dach ptaski/ papa
Gminy Siewierz balasty
Szkota Podsta-
wowa nr. 1im. dach ptaski/ apa/ blacha
2 Ksiestwa Sie- 3371 52314 49,5 90 1x20, 1x25 25 12 balasty/ sko- pap
o , trapezowa
wierskiego sny
(SZKOtLA)
Szkota Podsta-
wowa nr. 1im.
3 Ksiestwa Sie- 3371 38 896 38,5 70 1x20, 1x15 25 12 dach pétkole | papaiwetna
wierskiego
(HALA)
Szkota Podsta- dach ptaski/
4 wowa nr. 2w 6767 11521 11,55 21 10 20 10 P papa
- balasty
Siewierzu
Zespot Szkolno-
Przedszkolny w dach ptaski/
12
5 Wojkowicach 753/10 34 004 34,1 62 2x15 25 balasty papa
Koscielnych
Zespot Szkolno-
6 Przedszkolny w 496/4 28 949 28,6 52 25 25 12 dach skosny papa
Zelistawicach
Szkota Podsta- dach ptaski/
7 wowa w Brudzo- 940 11042 11 20 10 20 10 P papa
. balasty
wicach
Szkota Podsta-
wowa w Brudzo- blachoda-
2,5 S
8 wicach (Oddziat 616/2 2683 2,2 4 3 5 dach skosny chéwka

Dziewki)




1. Urzad Miasta i Gminy Siewierz, Siewierz, ul. Zwirki i Wigury 16, dz. 3040




2. Szkota Podstawowa nr 1 im. Ksiestwa Siewierskiego — szkota, Siewierz, ul. Pitsudzkiego 31, dz.
3371

“
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3. Szkota Podstawowa nr 1 im. Ksiestwa Siewierskiego — hala, Siewierz, ul. Pitsudzkiego 31, dz.
3371
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4. Szkota Podstawowa nr 2 w Siewierzu, Siewierz, ul. Dtuga 2, dz. 6767
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5. Zespdt Szkolno- Przedszkolny w Wojkowicach Koscielnych, Wojkowice Koscielne, ul. Zachodnia
4, dz. 753/10

13



6. Zespdt Szkolno- Przedszkolny w Zelistawicach, Zelistawice, ul. Przysztosci 9, dz. 496/4

14



7. Szkota Podstawowa w Brudzowicach, Brudzowice, ul. Szkolna 41, dz. 940

15



8. Szkota Podstawowa w Brudzowicach- oddziat Dziewki, Dziewki, ul. Niwy 16, dz. 616/2

16



1.5 Ogdlne wtasciwosci funkcjonalno - uzytkowe

Gtéwnym celem planowanych dziatan jest wykonanie instalacji fotowoltaicznych pozwalajgcych
na to, aby wszystkie obiekty objete projektem, posiadaty oprécz podstawowego zrddta energii
elektrycznej, ktérym jest przytacze do sieci energetycznej, wtasne ekologiczne 7Zrédto wytworcze
produkujgce energie elektryczng oraz magazyny energii do jej magazynowania i wykorzystywania na
wiasne potrzeby. W takiej konfiguracji instalacja elektryczna obiektu otrzymuje dwustronne zasilanie
w energie elektryczna.

UWAGA: Planowane instalacje fotowoltaiczne nie stanowiqg rezerwowego Zrodta zasilania obiektu, w
przypadku zaniku napiecia w sieci zasilajgcej rowniez automatycznie przestaje funkcjonowac instalacja
fotowoltaiczna. Instalacja rowniez nie produkuje energii elektrycznej w nocy. W przypadku
wykorzystania magazyndw energii ich pojemnosc nie bedzie stanowita catkowitego zapotrzebowania
tylko ma ona stuzy¢ ograniczeniu przesytu nadprodukcji do sieci.

Efektem ekonomicznym realizacji zadania bedzie zmniejszenie ponoszonych wydatkéw
zwigzanych z zakupem energii elektrycznej, ktéra w przewazajgcej czesci jest wytwarzana z
konwencjonalnych zrédet energii. Zatem kolejnym bardzo waznym efektem realizacji inwestycji bedzie
ograniczenie emisji dwutlenku wegla i innych szkodliwych gazéw emitowanych przy produkcji energii
elektrycznej ze z7rddet konwencjonalnych. Wazinym aspektem jest takze fakt, Ze instalacje
fotowoltaiczne dziatajg w sposdb praktycznie bezobstugowy, co nie wptynie negatywnie na komfort
zycia uzytkownikow.

Realizacja przedstawionych powyzej celéw szczegdétowych wptynie posrednio na wzrost
atrakcyjnosci turystycznej regionu, poprawe warunkdw zycia jego mieszkancéw oraz bezposrednio na
poprawe stanu Srodowiska naturalnego:

e zmniejszy zapotrzebowania na energie wytwarzang z biezgcego zrddta, przy produkcji
ktorej powstajg zanieczyszczenia powietrza w postaci szkodliwych substancji takich jak
dwutlenek siarki, tlenki azotu, dwutlenek wegla, pylty;

o zwiekszy wykorzystanie odnawialnych zrédet energii,

e przyczyni sie do niwelowania barier dla wdrazania nowych rozwigzan
(wykorzystywania alternatywnych Zrédet energii), gdzie z jednej strony jest niska
Swiadomosc potrzeby ochrony srodowiska, z drugiej strony obawa przed nadmiernymi
kosztami w stosunku do efektéw,

e przyczynisie do wdrozenia i promocji tego rodzaju rozwigzan, ustug i produktéw czystej
energii, w tym promocji lokalizowania osrodkéw czystej energii na obszarach miejskich,

e wptynie na poprawe warunkéw zdrowotnych odbiorcéw projektu.

2. Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia

Zadanie dotyczy realizacji instalacji fotowoltaicznych zlokalizowanych na 8 obiektach. Moduty
fotowoltaiczne wraz z magazynami i systemem zarzgdzania energig mogg zosta¢ zamontowane na
dachach ptaskich, skosnych, tukowych.

Mocowane powinny byé przy wykorzystaniu odpowiednich systeméw montazowych posiadajgcych
odpowiednie atesty i spetniajgcych aktualnie obowigzujgce normy oraz muszg by¢ one rozwigzaniami
systemowymi.

W przypadku braku mozliwosci montazu na potaci potudniowej, proponuje sie wykorzystac
potaé potudniowo-wschodnig lub potudniowo-zachodnig poszczegélnych obiektow po przedstawieniu
stosownych symulacji uzysku. Wskazany kat pochylania modutéw fotowoltaicznych wynosi 25° — 45°,
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w przypadku innego kata projektant zobligowany jest do zastosowania konstrukcji korygujacej
niwelujac kat do wymaganego.

Panele fotowoltaiczne nalezy montowac¢ w miejscu umozliwiajgcym uzyskanie maksymalnie
duzej ilosci Swiatta stonecznego w ciggu roku. Powinny by¢ ustawione w tym samym kierunku i pod tym
samym katem nachylenia. State zacienienie paneli moze skutkowaé uniewaznieniem standardowej
gwarancji. Nalezy zapewnic¢ stosowng wentylacje pod panelem w celu zapewnienia jego chtodzenia,
zaleca sie przynajmniej 5 cm przestrzeni pomiedzy panelem a powierzchnig montazu. W zaleznosci od
odpowiedniego pokrycia potaci na ktérej ma by¢ montowana instalacja nalezy zastosowac
odpowiedniego typu rodzaje konstrukcji.

Instalacje fotowoltaiczne wspétpracujace z magazynem energii

Produkcja energii elek- taczny szacowany
taczna moc trycznej z nowo wybudo- | roczny spadek emisji
instalacji [kW] | wanych instalacji wykorzy- | gazéw cieplarnianych
stujgcych OZE [kWh/rok] | [ton/rok]

Lp. | Numer dziatki | llo$¢ sztuk

1 3040 52 28,6 26230,49 17,96788565
2 3371 90 49,5 45398,93 31,09826363
3 3371 70 38,5 35310,28 24,18753838
4 6767 20 11,55 10593,08 7,256261513
5 753/10 62 34,1 31274,82 21,42324828
6 496/4 52 28,6 26230,49 17,96788565
7 940 20 11 10088,65 6,91072525

8 616/2 4 2,2 2017,73 1,38214505

Razem 204,05 187144,46 128,1939534

produkcja energii elektrycznej = moc instalacji x nastonecznie terenu x sprawnos¢ instalacji

gdzie: nastonecznienie lokalizacja: Siewierz = 1079, sprawnosc instalacji = 0,85

Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych = produkcja energii elektrycznej x wskaznik
emisji CO2 (za 2022 rok)
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Elementy projektu Jm Liczba
Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii

. szt. 8
elektrycznej z OZE
Liczba wybudowanych jednostek magazyndw energii szt. 8
Minimalna (.:lodétlfowa zdoln(?sc wytwarzania energii MW 0,204
elektrycznej ze zrédet odnawialnych
Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych ton / CO2 / rok 0,1281
Produkcja gnergu elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji MWh / rok 187,1444
wykorzystujgcych OZE

Wykonawca w wyniku realizacji projektu zobowigzany jest do osiggniecia min. ww. wskaznikow.
Warto$¢ mocy zainstalowanej dla poszczegdlnych Zrédet energii Wykonawca przedstawi
Zamawiajgcemu w zatgczniku do dokumentacji projektowej. Ponadto Wykonawca przedtozy
w zatgczniku do dokumentacji projektowej symulacje wykonane w programie PV*SOL, Polysun lub
rownowaznym, ktére potwierdzg zaktadane parametry i osiggniete efekty ekologiczne i energetyczne.

W  trakcie realizacji przedsiewziecia Wykonawca zobowigzany jest na biezjco,
w protokofach odbioru czesciowego robdt, przedstawiaé poziom mocy zainstalowanej w
poszczegdlnych obiektach.

2.1 Przygotowanie terenu budowy i jego uzytkowanie

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nalezytego porzadku na placu budowy przez caty
okres realizacji kontraktu, od daty rozpoczecia az do czasu wykonania i przejecia robdt przez Inwestora.
W czasie wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania pracy i placu budowy w
sposéb minimalizujgcy ucigzliwosci zwigzane z realizacjg kontraktu. Na biezgco jest zobligowany do
usuwania Smieci, pozostatosci z opakowan itp. Teren budowy nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed
dostepem o0sdb trzecich. Za prawidtowe zabezpieczenie terenu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
odpowiada kierownik budowy oraz Wykonawca.

2.2 Wykonanie niezbednych inwentaryzacji i ekspertyz

W celu sporzgdzenia dokumentacji projektowej instalacji oraz uzyskania niezbednych pozwolen
na wykonanie ww. instalacji, nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje,
uzgodnienia, pozwolenia, dopuszczenia, decyzje, warunki oraz ekspertyzy, w tym z zaktadem
energetycznym.

Wymagania formalne:

e Nalezy opracowac ekspertyze lub orzeczenie techniczne przez osoby do tego
uprawnione, ktére bedzie miato na celu sprawdzenie wszystkich istotnych elementéw
konstrukcyjnych na dodatkowe obcigzenia ktore zostang wywotane przez
dobudowanie instalacji PV na budynkach.

e Projekty wykonawcze nalezy wykona¢ w oparciu o Polskie lub Europejskie Normy oraz
o aktualne Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
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e Projekty powykonawcze nalezy wykonac¢ w oparciu o Polskie lub Europejskie Normy
oraz o aktualne Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

e Przygotowanie i ztozenie wnioskdw w przypadku koniecznosci zwiekszenia mocy
przytaczeniowej

e Projekt budowlany i wykonawczy instalacji PV

e Automatyka rozdzielni nN/SN jesli jest wymagana do przytgczenia instalacji

e Uzgodnienia projektu instalacji oraz projektu przytacza u Gestora sieci jesli jest
wymagane

e Zgtoszenie lub przygotowanie wnioskow do zgtoszenia mikroinstalacji do wtasciwego
operatora sieci.

2.3 Wykonanie projektu

Jezeli pozwolenie wymagane bedzie odrebnymi przepisami lub ktérys z elementéw
towarzyszacych bedzie wymagat pozwolenia w celu wtasciwego wykonania montazu magazynu energii,
to w takim przypadku zostang sporzgdzone protokoty koniecznosci pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawcg celem indywidualnego podejscia do danej lokalizacji majacej na celu wykonanie tej
instalacji.

Zakres projektu:

— Nalezy opracowac przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze podkonstrukcji
stalowej oraz konstrukcji nosnej wraz ze stelazami aluminiowymi pod moduty PV, inwertery i
pozostate elementy instalacji PV.

- Nalezy opracowac¢ przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze instalacji
elektrycznej dla odbioru energii wytworzonej przez moduty PV oraz podfgczenia instalacji
fotowoltaicznej do sieci wewnetrznej budynku.

Za osobe uprawniong uwaza sie osobe posiadajgcg uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen i w specjalnosciach:

- konstrukcyjno-budowlanej;

— instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

2.4 Dokumentacja projektowa

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania instalacji
elektrycznej instalacji modutdw PV dla wskazanych lokalizacji obiektéw w zatgczniku nr 1 do niniejszego
PFU. Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace
uktaddéw i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii od nastonecznienia, przy dostepnej powierzchni
dachéw, lub innej lokalizacji. Istnieje mozliwos¢, ze zaktadana lokalizacja (ukierunkowanie, zacienienie
itp.) moze powodowac ryzyko nie osiggniecia zaktadanych efektéw. Wykonawca taki stan powinien
przewidzieé na etapie tworzenia oferty i zatozy¢ np. zwiekszenie powierzchni czynnej co zagwarantuje
spetnienie zaktadanego wymogu (produkcja energii, emisyjnosc).

Projekt nalezy tak wykona¢, aby instalacje fotowoltaiczne moina byto wykonywac bez
przestojow w pracy budynkéw uzytecznosci publicznej. Projekty powinny zawiera¢ wpiecie instalacji
modutdéw PV w istniejgcg instalacje elektroenergetyczng. Projekty powinny obejmowac niezbedne
obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe podstawowych urzadzen oraz wszystkie
wymagane prawem oswiadczenia.
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Projekty powinny zawiera¢ obliczenia symulacyjne efektu jaki wnosi zaprojektowana instalacja
fotowoltaiczna w programie komputerowym (np. POLYSUN lub réownowaznym).
Wynik przedmiotowych obliczert symulacyjnych winien potwierdzac osiggniecie przez instalacje efektu
ekologicznego okreslonego w audycie energetycznym odpowiednio dla danego budynku.

Projekty konstrukcji wsporczej paneli powinny zawiera¢ odpowiednie rysunki, rzuty oraz
obliczenia umozliwiajgce ustawienie paneli fotowoltaicznych pod optymalnym katem.
Zamawiajgcy przewiduje montaz modutéw PV na dachach budynkdw, dlatego opracowanie projektu
nalezy poprzedzi¢ wykonaniem niezbednych badan, ekspertyz oraz wizji lokalnych, ktére potwierdza
mozliwos$¢ posadowienia konstrukcji we wskazanym miejscu. W przypadku braku mozliwosci lokalizacji
modutéw PV na dachu budynku, Zamawiajgcy dopuszcza inng lokalizacje (np. na gruncie), przy czym
dokumentacja projektowa powinna zawierac rozwigzanie montazowe dla takiej lokalizacji.

Wykonanie projektu elektrycznego i AKPiA

Projekty powinny zawierac¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania instalacji
elektrycznej i uktadu automatyki instalacji paneli PV.
Zaprojektowany uktad sterowania/monitorowania powinien zapewniac:

— Kontrolowanie procesu przekazywania energii pomiedzy obiegami ACi DC,

— pomiar energii wyprodukowanej w danym dniu oraz sumarycznej od momentu uruchomienia
instalacji modutéw PV,

— archiwizacje danych pomiarowych oraz ich wyswietlania na stanowisku komputerowego
sterowania i wizualizacji,

- wyswietla¢ dane z wybranych pomiaréw na portalu internetowym.
Wizualizacja parametrow i uzyskanych danych podczas pracy powinna byé mozliwa do
odczytania zaréwno na stronie www jak i za pomocg dedykowanej aplikacji mobilnej. Ponadto
dla instalacji PV dla ktérych bedzie realizowany monitoring wymagany jest ciggty zdalny nadzor
on-line nad instalacjg. Po wystgpieniu niezgodnosci Wykonawca ma obowigzek reakcji w ciggu
24h bez wzgledu na zgtoszenie problemu przez uzytkownika. Niezaleznie czy nastgpito
zgtoszenie przez Uzytkownika.

Wykonanie projektow konstrukcji aluminiowej pod panele PV
Projekty powinny zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania

konstrukcji mechanicznej pod montowane panele PV.

2.5 Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbednych ekspertyz
oraz zatwierdzeniu projektu przez Inwestora, nalezy uzyska¢ wszelkie opisane prawem pozwolenia
w celu przeprowadzenia prac montazowych instalacji modutéw PV~ w zakresie zgodnym
z dokumentacja.

Wykonawca w ramach wykonania dokumentacji projektowej uzyska na wtasny koszt wszelkie
niezbedne warunki techniczne, pozwolenia i zgody w przypadku koniecznosci ich uzyskania.

2.6 Minimalne wymagania techniczne

2.6.1 Panele fotowoltaiczne
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Nalezy zastosowac panele PV wykonane w technologii gwarantujgcej najwyzszg wydajnosé i moc.
Minimalna zastosowana moc paneli nie moze by¢ nizsza niz 550 Wp. Zastosowane panele muszg
spetnia¢ minimalne opisane parametry. Panele muszg pochodzi¢ od jednego producenta i ich produkcja
nie moze by¢ starsza niz 1 rok od dnia dostarczenia ich na plac budowy. Ponizsze parametry muszg
zosta¢ spetnione zgodnie z standardem badan STC:AM=1,5;1000 W/m2: temperatura komadrek 252C.
Zastosowane ogniwa muszg spetniaé¢ warunki produkcji zwigzane z ochrong srodowiska jak i posiadac
certyfikacje recyklingowg produktu. taczna moc instalacji fotowoltaicznej na danym obiekcie nie moze

przekroczyé realnego zapotrzebowania na energie elektryczng z danego obiektu za rok 2023.

Minimalne parametry modutéw fotowoltaicznych

SPECYFIKACJA PRODUKTU Parametry minimalne wymagane
1 Typ modutu monokrystaliczne ogniwa krzemowe
2 Moc modutu min. 550 Wp
3 Sprawnosé modutu min. 21,25 %
SPECYFIKACJA TECHNICZNA PRODUKTU Parametry minimalne wymagane
1 Szyba Antyrefleksyjna, wzmocniona o grubosci min.
3,2 mm
2 Kabel wyjsciowy Przekréj minimum 4mmz2, dtugosé minimum
120 cm
3 Gniazdo i ztgcze przytaczeniowe Kompatybilne ze ztgczem MC4, puszka o
odpornosci minimum IP68
4 Bus Bar Minimum 10 BB
5 Diody Bus Bar Minimum 3
6 Liczba ogniw Minimum 144
7 Rama Zaciskana mechanicznie lub zagniatana
anodowana aluminiowa
8 Temperatura pracy -45 do + 852 C
9 Zalecany maksymalny wymiar modutu 2280 x 1200 x 35 mm
10 | Tolerancja mocy Wytgcznie dodatnia od 0 do 3%
CERTFIKATYM NORMY, GWARANCIE, TESTY | Parametry minimalne wymagane
1 Gwarancja producenta na produkt Minimum 12 lat
2 Gwarancja producenta na moc do spadek do | Minimum 25 lat
maksymalnie 80%
3 Obcigzenie wiatrem — odpornos¢ Minimum 2400 Pa
4 Obcigzenie $niegiem — odpornos¢ Minimum 5400 Pa
5 Certyfikat systemowy ISO 9001, 1SO 14001, 1SO 45001
6 Odpornos¢ na ogien IEC class ,,C”
7 Testy standardowe IEC 61215, IEC 61730,
8 Klasa uzytkowa produktu A
2.6.2 Falowniki

Najwazniejszg funkcjg inwertera jest zamiana pradu statego wytwarzanego przez moduty
fotowoltaiczne na prad zmienny o parametrach umozliwiajgcych zasilanie urzadzen elektrycznych, a
takze jego dostarczanie do sieci elektroenergetycznej. Ponadto inwerter steruje pracg systemu
fotowoltaicznego co przektada sie na poprawne funkcjonowanie instalacji. W przypadku awarii sieci
elektroenergetycznej, czyli zaniku napiecia w sieci, inwerter odfgcza system fotowoltaiczny i
uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej energii do sieci ze wzgledéw bezpieczenstwa. Inwerter
musi posiada¢ mozliwos¢ podtgczenia magazyndéw energii.
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Wymagana jest zdalna aktualizacja oprogramowania i kontrola trybdw pracy. Urzadzenia muszg
posiada¢ norme UE certyfikowang przez akredytowang jednostke.

Inwerter powinien spetnia¢ minimum ponizsze wymogi:

W instalacji zostang wykorzystane falowniki w rozwigzaniu innowacyjnym typu hybrydowym,
ktore dodatkowo beda posiadaty mozliwos¢ zarzadzania energig i innowacyjnym systemem zdalnej
aktualizacji oprogramowania oraz diagnostyki w czasie rzeczywistym. Inteligentne zarzadzanie energig
w sieci domowej poprzez inteligentne przekierowanie energii do Zrédet o najwiekszym
zapotrzebowaniu zapewni innowacyjny system EPS.

o dobdr zrealizowa¢ w taki sposéb aby w trakcie cyklu zycia modutéw pV napiecie
wejsciowe byto w tzw. zakresie napie¢ MPP

e praca zgodnie z obowigzujgcymi w miejscu montazu normami oraz zaleceniami
lokalnego operatora energetycznego

e nie mniej niz dwa niezalezne wejscia MPPT

e maksymalne napiecie wejsciowe 1000V,

e wspdiczynnik znieksztatcen nieliniowych < 3%,

e pomiar izolacji DC: zintegrowany,

e zachowanie przy przecigzeniu DC: przesuniecie punktu pracy, ogranicznik mocy,

odtacznik DC: zintegrowany,

zabezpieczenie przed pracg wyspowa: zintegrowane,

zabezpieczenie przed btedng polaryzacja: zintegrowane,

jezyk komunikacji polski.

Wymagania co do wspotpracy falownika z siecia:

e falownik automatycznie synchronizuje sie z publiczng siecig energetyczng,
e przy parametrach sieci odbiegajagcych od normy falownik natychmiast wstrzymuje prace
i odcina zasilanie do sieci elektrycznej (np. przy odtgczeniu sieci, przerwaniu obwodu itp.).
Monitorowanie sieci odbywa sie przez monitorowanie napiecia, monitorowanie czestotliwosci
i monitorowanie synchronizacji falownika.

Poszczegdlne wartosci falownika moga sie réini¢ wraz ze zmiang mocy urzadzenia. Wszystkie
falowniki musza pochodzi¢ od 1 producenta. Nalezy zastosowac falowniki hybrydowe. Dla instalacji
o0 mocy min. 2,2 kW nalezy zastosowa¢ hybrydowy inwerter jednofazowy.

Parametry minimalne falownika 1 fazowego 3 kW
STRONA DC Parametry i wymagania minimalne
1 Maksymalna moc wejsciowa PV 4500 Wp
2 Maksymalne napiecie wejsciowe 550V
3 Zakres napiecia roboczego 120~ 500V
4 Napiecie startowe 150V
5 MMPT 2
6 String 1
7 Maksymalny prad wejsciowy 13,5/13,5A
STRONA AC Parametry i wymagania minimalne
1 Moc znamionowa 3000 W
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2 Prad znamionowy

13A

DANE AKUMULATOR

Parametry i wymagania minimalne

1 Typ baterii

Litowo-jonowa

Maksymalny prad

2 . . o 25/25 A
tadowania/roztadowywania co najmnie;j

3 Komunikacja CAN

WYDAINOSC Parametry i wymagania minimalne
1 Maksymalna sprawnos¢ 97,40 %

2 Sprawno$¢ europejska 97,00 %

3 tadowanie/roztadowanie baterii 97,20 %

DANE OGOLNE Parametry i wymagania minimalne

1 Wyswietlacz

Wymagany

2 Komunikacja CAN / RS485 / Wi-Fi
3 Temperatura pracy -25/+60
4 Wilgotnos¢ 0~ 100%

5 Chtodzenie

Zalecane naturalne lub wiatrak

6 Gwarancja producenta

10 lat

7 Ochrona IP

IP 65

DANE EPS Parametry i wymagania minimalne
1 Moc znamionowa EPS 3000 W

2 Prad znamionowy EPS 13A

3 THDi <3%

OCHRONA | BEZPIECZENSTWO PRACY Parametry i wymagania minimalne
1 Ochrona przeciwprzepieciowa DC Tak — zintegrowana TYP Il

2 Ochrona przed pracg wyspowg Tak — zintegrowana

Zabezpieczenie przed odwrotng

3 . Tak — zintegrowana
polaryzacja

4 Monitorowanie izolacji DC Tak — zintegrowana

5 Ochrona przeciwprzepieciowa AC Tak — zintegrowana TYP Il

6 Ochrona zwarciowa AC Tak — zintegrowana

7 Ochrona nadpragdowa AC Tak — zintegrowana

CERTYFIKATY | NORMY

Parametry i wymagania minimalne

1 Certyfikaty i standardy

EN 50549, NCRfG, IEC 62116, IEC 62109-1, IEC 62109-2,
EN/IEC 61000-6-3 lub réwnowazne

Parametry minimalne falownika hybrydowego 3 fazowego 10 kW

STRONA DC Parametry i wymagania minimalne
1 Maksymalna moc wejsciowa PV 15000 Wp

2 Maksymalne napiecie wejsciowe 1000 V

3 Zakres napiecia roboczego 160~ 950V
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4 Napiecie startowe 160V

5 MMPT 2

6 String 1

7 Maksymalny prad wejsciowy 18/18 A

STRONA AC Parametry i wymagania minimalne
1 Moc znamionowa 10000 W

2 Prad znamionowy 144 A

DANE AKUMULATOR Parametry i wymagania minimalne

1 Typ baterii

Litowo-jonowa

2 Zakres napiecia baterii 160~ 700V
Maksymalny prad

3 ymarny pra | 30/30A
tadowania/roztadowywania co najmnie;j

4 Komunikacja CAN

WYDAINOSC Parametry i wymagania minimalne

1 Maksymalna sprawnos¢ 98,00 %

2 Sprawnos¢ europejska 97,50 %

3 tadowanie/roztadowanie baterii 97,60 %

DANE OGOLNE Parametry i wymagania minimalne

1 Wyswietlacz Wymagany

2 Komunikacja CAN / RS485 / Wi-Fi

3 Temperatura pracy -25/+60

4 Wilgotnos¢ 0~ 100%

5 Chtodzenie

Zalecane naturalne lub wiatrak

6 Gwarancja producenta

10 lat

7 Ochrona IP

IP 65

DANE EPS Parametry i wymagania minimalne
1 Moc znamionowa EPS 10000 W

2 Prad znamionowy EPS 145A

3 THDi <3%

4 Czas przefaczania EPS <20 ms

OCHRONA | BEZPIECZENSTWO PRACY

Parametry i wymagania minimalne

1 Ochrona przeciwprzepieciowa DC Tak — zintegrowana TYP Il

2 Ochrona przed pracg wyspowa Tak — zintegrowana
Zabezpieczenie przed odwrotng .

3 Tak — zintegrowana

polaryzacja

Monitorowanie izolacji DC

Tak — zintegrowana

Ochrona przeciwprzepieciowa AC

Tak — zintegrowana TYP Il

Ochrona zwarciowa AC

Tak — zintegrowana

N|ioun|l,s

Ochrona nadpragdowa AC

Tak — zintegrowana

CERTYFIKATY | NORMY

Parametry i wymagania minimalne
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1 Certyfikaty i standardy

EN 50549, NCRfG, IEC 62109-1, IEC 62109-2, EN/IEC

61000-6-3 lub réwnowazne

Parametry minimalne falownika hybrydowego 3 fazowego 15 kW

STRONA DC Parametry i wymagania minimalne
1 Maksymalna moc wejsciowa PV 22500 Wp

2 Maksymalne napiecie wejsciowe 1000 V

3 Zakres napiecia roboczego 180~ 950V

4 Napiecie startowe 200V

5 MMPT 2

6 String 3

7 Maksymalny prad wejsciowy 18/18 A

STRONA AC Parametry i wymagania minimalne
1 Moc znamionowa 15000 W

2 Prad znamionowy 22,8 A

DANE AKUMULATOR Parametry i wymagania minimalne

1 Typ baterii

Litowo-jonowa

2 Zakres napiecia baterii 180~ 700V
Maksymalny prad

3 ymany P | 50/50A
tadowania/roztadowywania co najmnie;j

4 Komunikacja CAN

WYDAINOSC Parametry i wymagania minimalne

1 Maksymalna sprawnos¢ 98,00 %

2 Sprawnos¢ europejska 97,50 %

3 tadowanie/roztadowanie baterii 97,60 %

DANE OGOLNE Parametry i wymagania minimalne

1 Wyswietlacz Wymagany

2 Komunikacja CAN / RS485 / Wi-Fi

3 Temperatura pracy -25/+60

4 Wilgotnos¢ 0~ 100%

5 Chtodzenie

Zalecane naturalne lub wiatrak

6 Gwarancja producenta

10 lat

7 Ochrona IP

IP 65

DANE EPS Parametry i wymagania minimalne
1 Moc znamionowa EPS 15000 W

2 Prad znamionowy EPS 21,8 A

3 THDi <3%

4 Czas przefaczania EPS <10 ms

OCHRONA | BEZPIECZENSTWO PRACY

Parametry i wymagania minimalne
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Ochrona przeciwprzepieciowa DC

Tak — zintegrowana TYP Il

Ochrona przed pracg wyspowa

Tak — zintegrowana

Zabezpieczenie przed odwrotng

3 . Tak — zintegrowana
polaryzacja

4 Monitorowanie izolacji DC Tak — zintegrowana

5 Ochrona przeciwprzepieciowa AC Tak — zintegrowana TYP Il

6 Ochrona zwarciowa AC Tak — zintegrowana

7 Ochrona nadpradowa AC Tak — zintegrowana

CERTYFIKATY | NORMY

Parametry i wymagania minimalne

1 Certyfikaty i standardy

EN 50549, NCRfG, IEC 62109-1, IEC 62109-2, EN/IEC
61000-6-3 lub réwnowazne

Parametry minimalne falownika hybrydowego 3 fazowego 20 kW

STRONA DC Parametry i wymagania minimalne
1 Maksymalna moc wejsciowa PV 30000 Wp

2 Maksymalne napiecie wejsciowe 1000 V

3 Zakres napiecia roboczego 180~ 950V

4 Napiecie startowe 200V

5 MMPT 2

6 String 3

7 Maksymalny prad wejsciowy 32/32/32 A

STRONA AC Parametry i wymagania minimalne
1 Moc znamionowa 20000 W

2 Prad znamionowy 30,3A

DANE AKUMULATOR Parametry i wymagania minimalne

1 Typ baterii

Litowo-jonowa

2 Zakres napiecia baterii 180~ 700V
Maksymalny prad

3 ymany P | 50/50A
tadowania/roztadowywania co najmniej

4 Komunikacja CAN

WYDAINOSC Parametry i wymagania minimalne

1 Maksymalna sprawnos¢ 98,00 %

2 Sprawnos¢ europejska 97,50 %

3 tadowanie/roztadowanie baterii 97,60 %

DANE OGOLNE Parametry i wymagania minimalne

1 Wyswietlacz Wymagany

2 Komunikacja CAN / RS485 / Wi-Fi

3 Temperatura pracy -25/+60

4 Wilgotnos¢ 0~ 100%

5 Chtodzenie

Zalecane naturalne lub wiatrak
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6 Gwarancja producenta

10 lat

7 Ochrona IP

IP 65

DANE EPS Parametry i wymagania minimalne
1 Moc znamionowa EPS 20000 W

2 Prad znamionowy EPS 29A

3 THDi <3%

4 Czas przefaczania EPS <10 ms

OCHRONA | BEZPIECZENSTWO PRACY

Parametry i wymagania minimalne

1 Ochrona przeciwprzepieciowa DC

Tak — zintegrowana TYP Il

2 Ochrona przed pracg wyspowa

Tak — zintegrowana

Zabezpieczenie przed odwrotng

3 . Tak — zintegrowana
polaryzacja

4 Monitorowanie izolacji DC Tak — zintegrowana

5 Ochrona przeciwprzepieciowa AC Tak — zintegrowana TYP Il

6 Ochrona zwarciowa AC Tak — zintegrowana

7 Ochrona nadpradowa AC Tak — zintegrowana

CERTYFIKATY | NORMY

Parametry i wymagania minimalne

1 Certyfikaty i standardy

EN 50549, NCRfG, IEC 62109-1, IEC 62109-2, EN/IEC
61000-6-3 lub réwnowazne

Parametry minimalne falownika hybrydowego 3 fazowego 25 kW

STRONA DC Parametry i wymagania minimalne
1 Maksymalna moc wejsciowa PV 37500 Wp

2 Maksymalne napiecie wejsciowe 1000 V

3 Zakres napiecia roboczego 180~ 950V

4 Napiecie startowe 200V

5 MMPT 2

6 String 3

7 Maksymalny prad wejsciowy 36/36/36 A

STRONA AC Parametry i wymagania minimalne
1 Moc znamionowa 25000 W

2 Prad znamionowy 379A

DANE AKUMULATOR Parametry i wymagania minimalne

1 Typ baterii

Litowo-jonowa

2 Zakres napiecia baterii 180~ 700V
Maksymalny prad

3 Y . yPra . o 50/50A
tadowania/roztadowywania co najmniej

4 Komunikacja CAN

WYDAINOSC Parametry i wymagania minimalne

1 Maksymalna sprawnos¢ 98,00 %

2 Sprawno$¢ europejska 97,50 %
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3 tadowanie/roztadowanie baterii 97,60 %

DANE OGOLNE Parametry i wymagania minimalne
1 Wyswietlacz Wymagany

2 Komunikacja CAN / RS485 / Wi-Fi

3 Temperatura pracy -25/+60

4 Wilgotnos¢ 0~ 100%

5 Chtodzenie Zalecane naturalne lub wiatrak

6 Gwarancja producenta 10 lat

7 Ochrona IP IP 65

DANE EPS Parametry i wymagania minimalne
1 Moc znamionowa EPS 25000 W

2 Prad znamionowy EPS 36,3A

3 THDi <3%

4 Czas przetfaczania EPS <10 ms

OCHRONA | BEZPIECZENSTWO PRACY

Parametry i wymagania minimalne

1 Ochrona przeciwprzepieciowa DC Tak — zintegrowana TYP I

2 Ochrona przed pracg wyspowa Tak — zintegrowana
Zabezpieczenie przed odwrotng .

3 . Tak — zintegrowana
polaryzacja

4 Monitorowanie izolacji DC Tak — zintegrowana

5 Ochrona przeciwprzepieciowa AC Tak — zintegrowana TYP Il

6 Ochrona zwarciowa AC Tak — zintegrowana

7 Ochrona nadpradowa AC Tak — zintegrowana

CERTYFIKATY | NORMY Parametry i wymagania minimalne

EN 50549, NCRfG, IEC 62109-1, IEC 62109-2, EN/IEC

1 Certyfikaty I standardy 61000-6-3 lub réwnowazne

2.6.3 Konstrukcje wsporcze

System fotowoltaiczny przymocowany jest do dachu za pomoca specjalnego systemu
montazowego, ktorego wybodr zalezny jest o rodzaju powierzchni, na ktérej majg znalezé sie moduty
fotowoltaiczne.

Elementy systemu montazowego wykonane s3g najczesciej z aluminium. Wykonawca
bezwzglednie winien dobrac system montazu do rodzaju pokrycia dachu. Na dachach sko$nych moduty
montuje sie tak, aby przylegaty do dachu. Odlegtos¢ ta powinna by¢ tylko taka, aby zapewnic
prawidtowg wentylacje paneli fotowoltaicznych i zagwarantowaé brak mozliwosci uszkodzenia paneli
przez wiatr. Najbardziej popularnym systemem montazu jest system oparty na specjalnych hakach
montowanych pod dachéwkg a haki przykrecane sg do krokwi. Liczba haczykéw zalezy od dtugosci
krokwi, architektury dachu i wielko$ci modutéw. Nastepnym etapem montazu jest zamontowanie szyn
aluminiowych, w ktérych osadza sie moduty stoneczne i przytwierdza sie je do tak powstatej
aluminiowej ramy za pomocag uchwytéw. Panele fotowoltaiczne posiadajg juz otwory montazowe co
utatwia ich przytwierdzanie. Zamontowanie 1 kW mocy paneli fotowoltaicznych na dachu sko$nym
wymaga ok. 7 m2 wolnej powierzchni natomiast na dachu ptaskim ok. 16 m? wolnej powierzchni dachu.
W przypadku dachu ptaskiego wykorzystywane sg stelaze, na ktdrych mozliwe jest ustawienie modutow
fotowoltaicznych pod odpowiednim katem. W zaleznosci od potrzeb, system montazowy na dach ptaski
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moze byé przymocowany na state do powierzchni dachu lub moze to by¢ system samonosny z
obcigzeniem balastowym, uniemozliwiajgcy poderwanie konstrukcji przez wiatr. W przeciwienstwie do
dachéw skos$nych, system fotowoltaiczny na dachu ptaskim nie petni jednoczeénie funkcji ochronnej
dachu. Montaz modutéw fotowoltaicznych na dachu ptaskim wymaga zastosowania konstrukcji
wsporczej (wymuszajgcej odpowiedni kat).

Trzecig mozliwoscig (alternatywng) jest montaz modutéw fotowoltaicznych na gruncie, na
specjalnych wspornikach wbijanych w ziemie na gteboko$¢ zalezng od struktury gleby, obcigzenia
$niegiem i wiatrem. Zwykle nie mniej niz na 1,5m. Na stupkach mocowane sg uchwyty do ktérych w
nastepnej kolejnosci montuje sie szyny. Elementy podstawy konstrukcji sg ze stali cynkowanej ogniowo,
szkieletowa konstrukcja na ktérej mocowane sg panele wykonana jest z profili aluminiowych, natomiast
do tgczenia tych elementdéw wykorzystuje sie Sruby ze stali nierdzewnej. W konstrukcji nie ma zadnych
potaczen spawanych, co minimalizuje ryzyko korozji. Dodatkowo nalezy zastosowac izolacje pomiedzy
stalg cynkowang a aluminium. Szkieletowa konstrukcja z profili aluminiowych umozliwia montaz trzech
lub czterech rzedéw paneli fotowoltaicznych, nachylonych do podtoza pod optymalnym katem.

W przypadku montazu na dachu tukowym nalezy zastosowad aerodynamiczny system
montazowy PV przeznaczony do mocowania na dachach pokrytych papg lub membrang. Montaz
odbedzie sie poprzez klejenie badz zgrzewanie z jego pokryciem. Rozwigzanie polega na rezygnacji z
dodatkowego obcigzenia, a aerodynamiczny ksztatt musi by¢ uzyskany poprzez zastosowanie oston
tylnych i bocznych co zmniejszy¢ ma opdr wiatru. Podczas dokonywanego montazu Wykonawca
zobowigzany jest zabezpieczy¢ w sposéb odpowiedni dach przed wgnieceniami wynikajgcymi z
koniecznosci poruszania sie po nim przez instalatoréw.

2.6.4 Magazyny energii

Magazyn energii to urzgdzenie majgce na celu magazynowanie i przechowywanie nadmiaru
energii. Magazyny muszg by¢ wyposazone w system zarzadzania energig EMS. Jest to inteligentny
system zarzadzania energia, sterujacy pracg  systemu W  czasie rzeczywistym
i prawidtowym ruchem energii pomiedzy siecig a magazynem energii w celu uzyskania jak najszybszego
zwrotu kosztéw inwestycji.

Magazyny  muszg  posiada¢é  mozliwo$s¢  zdalnej  aktualizacji  oprogramowania
i diagnozowania online. Muszg by¢ budowy modutowej umozliwiajacej rozbudowe. Muszg posiadac
funkcje wsparcia dla Black startu. ,Urzadzenia muszg posiadaé certyfikaty zgodnosci
z wymaganymi normami europejskimi, wydane przez jednostki certyfikujgce posiadajgce stosowne
uprawnienia akredytacyjne (np. TUV, SGS, Intertek, Dekra lub inne réwnowazne), dziatajgce w oparciu
o normy ISO/IEC 17065 lub réwnowazne.”

Zastosowane magazyny muszg by¢ kompatybilne z zastosowanymi falownikami.
Kompatybilnos¢ musi by¢ wykonana za posrednictwem odpowiedniego systemu. Istniejgce falowniki
pozostajg u Uzytkownikéw i nie mogg by¢ one zdemontowane.

Magazyn energii nalezy dobra¢ w taki sposdb aby jego moc nie byta wieksza od sumarycznej
mocy wszystkich jednostek wytwodrczych wchodzgcych w skiad istniejgcej instalacji OZE.

Minimalne parametry magazynu energii o mocy min. 2,5kW

Lp. Opis wymagan Parametry wymagane/minimalne

1 Typ budowa Modutowa umozliwiajgca rozbudowe magazynu
energii

2 Aktualizacja oprogramowania i diagno- |On-Line

zowanie problemoéw

3 Stopient ochrony IP 65 dla warunkdéw na zewnatrz lub wewnatrz bu-
dynku

4 Certyfikacja Standardy EU oraz PN/EN: UN 38.3, EN/IEC 62619,
EN 61000-6-1, EN 62477 lub rownowazne
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5 \Wspodtpraca Modut EMS wbudowany lub zewnetrzny
6 llo$¢ modutow Min. 1
7 Energia nominalna w temp. Otoczenia [Min 5 kWh
+25°C
8 Moc magazynu Min. 2,5 kW
9 Zakres napiec Min. 90-108 V
10 Minimalny prad tadowania/roztado-  [26A/26A
wania
11 Chtodzenie Naturalne
12 Typ baterii/technologia Litowa LIFePO4
13 Komunikacja CAN, RS485
14 Gwarancja producenta Min. 10 lat
15  [Zywotnoé¢ cykli Min. 6000 (25°C) / 60% EOL
Minimalne parametry magazynu energii o mocy min. 10,0kW
Lp. Opis wymagan Parametry wymagane/minimalne
1 Typ budowa Modutowa umozliwiajgca rozbudowe magazynu
energii
2 Aktualizacja oprogramowania i diagno- |On-Line
zowanie problemdw
3 Stopient ochrony IP 65 dla warunkdw na zewnatrz lub wewnatrz bu-
dynku
4 Certyfikacja Standardy EU oraz PN/EN: UN 38.3, EN/IEC 62619,
EN 61000-6-1, EN 62477 lub réwnowazne
5 \Wspdtpraca Modut EMS wbudowany lub zewnetrzny
6 llos¢ modutow Min. 4
7 Energia nominalna w temp. Otoczenia |Min 20 kWh
+25°C
8 Moc magazynu Min. 10,0kW
9 Zakres napiec Min. 360-430 V
10 Minimalny prad tadowania/roztado-  [26A/26A
wania
11 Chtodzenie Naturalne
12 Typ baterii/technologia Litowa LIFePO4
13 Komunikacja CAN, RS485
14 Gwarancja producenta Min. 10 lat
15  [Zywotnoéc cykli Min. 6000 (25°C) / 60% EOL
Minimalne parametry magazynu energii o mocy min. 12,0kW
Lp. Opis wymagan Parametry wymagane/minimalne
1 Typ budowa Modutowa umozliwiajgca rozbudowe magazynu
energii
2 Aktualizacja oprogramowania i diagno- |On-Line
zowanie probleméw
3 Stopien ochrony IP 65 dla warunkow na zewnatrz lub wewnatrz bu-
dynku
4 Certyfikacja Standardy EU oraz PN/EN: UN 38.3, EN/IEC 62619,
EN 61000-6-1, EN 62477 lub réwnowazne
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5 \Wspodtpraca Modut EMS wbudowany lub zewnetrzny
6 llo$¢ modutow Min. 5
7 Energia nominalna w temp. Otoczenia |Min 25 kWh
+25°C
8 Moc magazynu Min. 12,0 kW
9 Zakres napiec Min. 450-540 V
10 |Minimalny prad tadowania/roztado-  [26A/26A
wania
11  |Chtodzenie Naturalne
12  [Typ baterii/technologia Litowa LIFePO4
13 Komunikacja CAN, RS485
14  |Gwarancja producenta Min. 10 lat
15 [Zywotnos¢ cykli Min. 6000 (25°C) / 60% EOL

2.6.6 Opis kontenera do montazu magazynu energii

1. Przeznaczenie i funkcja kontenera

Kontener przeznaczony jest do montazu systemu magazynowania energii elektrycznej w ramach
instalacji odnawialnych zrédet energii (OZE). Jego zadaniem jest ochrona akumulatoréw i systeméw
sterujgcych przed wptywem warunkéw atmosferycznych oraz zapewnienie optymalnych warunkéw
pracy urzadzen. Kontener musi posiadac¢ wentylacje zapewniajacg prawidtowg prace zamontowanych
urzadzen, dopuszcza sie zastosowanie wentylacji grawitacyjnej lub mechaniczne;j.

2. Wymiary i konstrukcja

Wymiary standardowe: dtugos¢ 6—-12 m, szerokos¢ 2,4 m, wysokos$¢ 2,6 m (mozliwosé dosto-
sowania po wczesniejszych ustaleniach z Zamawiajgcym).

Konstrukcja wykonana z wysokiej jakosci stali ocynkowanej, zabezpieczonej przed korozjg lub
innej spetniajgcej opisane wymagania.

Podtoga wzmocniona, odporna na obcigzenia zwigzane z montazem ciezkich akumulatoréw i
urzadzen sterujgcych.

Sciany i dach ocieplone piankg poliuretanowa o wysokiej izolacyjnoéci termicznej.

3. Wyposazenie techniczne

Klimatyzacja dla stabilizacji temperatury wewnetrznej.

System przeciwpozarowy obejmujgcy detektory dymu i gazéw oraz automatyczny system po-
wiadomienia. Jesli wymagane zastosowac¢ odpowiedni system gaszenia

Oswietlenie LED oraz awaryjne zrodto Swiatta.

Instalacja elektryczna przystosowana do obstugi magazynu energii, w tym zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe.

Mozliwosc integracji z systemami monitoringu i telemetrii.

4. Dostep i bezpieczenstwo

Drzwi antywtamaniowe z zamkami wielopunktowymi.
System monitoringu z mozliwoscig zdalnej kontroli dostepu.

Mozliwos$¢ montazu dodatkowych zabezpieczen, takich jak alarm antywtamaniowy.

32




e Strefa serwisowa z wygodnym dostepem do urzgdzen.

5. Instalacja i eksploatacja
e Przewidywana trwato$é i odpornosé na warunki atmosferyczne — minimum 20 lat.

e Minimalne wymagania serwisowe dzieki zastosowaniu wysokiej jakosci materiatow i podze-
spotow.

6. Dodatkowe opcje personalizacji
e Mozliwos¢ dostosowania uktadu wnetrza kontenera.

¢ Indywidualne rozwigzania w zakresie chtodzenia i ogrzewania.
e Integracja z systemami inteligentnego zarzadzania energia.

Kontener do montazu magazynu energii stanowi kompleksowe rozwigzanie, ktére pozwala na
bezpieczne i efektywne przechowywanie oraz zarzadzanie energig elektryczng w systemach OZE.

2.7 Eksploatacja uktadéw pomiarowych

Wszystkie systemy fotowoltaiczne powinny by¢ wyposazone w uktady pomiarowe.

Inwerter powinien posiadac funkcje wysytania informacji za pomocg potgczenia internetowego a dane

odnosnie biezacej produkcji powinny by¢ przechowywane na serwerze producenta falownika.
2.8 Ochrona przed porazeniem oraz przed przepieciami

Podczas realizacji robot budowlanych Wykonawca bedzie przestrzegaé obowigzujgcych
przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, miedzy innymi:

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczerstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikéw podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191 péz. 1596) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U.
2003 nr 178 pdz. 1745).

- Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 péz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2024 nr 180 pdz. 1327)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 pdéz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. 2023 nr 118 pdz. 291),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. 2000 nr 26 poz.
313) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2018 nr 82 p6z. 1139),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w
sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89 pdz. 828) z pdzniejszymi zmianami
(Dz.U. 2022 nr 129 pdz. 1392).
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- Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét drogowych i mostowych (Dz. U. 1977 nr 7 pdz. 30).

Prace projektowe i budowlane muszg by¢ prowadzone zgodnie z prawem budowlanym,
przepisami BHP i Ppoz., obowigzujagcymi przy prowadzeniu tego typu prac, w tym
w szczegolnosci:

- Ustawg z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane Dz. U. 2025 Nr 243, poz. 647 z pdzn. zm.) oraz
przepisami z nig zwigzanymi,

- Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska Dz. U. 2025 Nr 25, P6z. 647 z
poin. zm.),

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, Péz. 401),

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j (tekst jednolity z 2025r. Dz. U.
Nr 178, P6z. 188 z pdzn. zm.),

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2022 Nr 75, Péz.
188),

- Polskimi Normami.

Zamowienie bedzie wykonywane zgodnie z Polskimi Normami i przepisami obowigzujgcymi na
terenie Rzeczypospolitej w oparciu o przepisy ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo
zamowien publicznych (. Dz. U. 2024 nr 113 poz. 1320, z pézn. zm.).

*** Przepisy zwigzane.

e PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na
state.

e Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

e PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

® PN-IEC 60364 — norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

e PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-IEC 61024 — norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

PN-EN 62305-1:2008, Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2008,, Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-2:2009, Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw

i zagrozenie zycia.

e PN-EN 62305-4:2009, Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

e N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkdéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2024 nr 109 poz.
156

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il
Konstrukcje stalowe.
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e PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
e PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
e Warunki techniczne dostawy.

3. Realizacja robot

W ramach przygotowania terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest wykonac i umiesci¢ na
swoj koszt wszystkie konieczne tablice informacyjne, ktére bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Na czas wykonania robot Wykonawca ma obowigzek wykonaé lub dostarczy¢ na swéj koszt,
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, takie jak ptoty, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, rusztowania itp.
o ile bedg wymagane.

Do zadan Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie badan i sprawdzen obligatoryjnych w swietle
obowigzujgcych przepiséw prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy.

Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania przedmiotu zamodwienia zgodnie z projektem i
polskimi normami oraz aktualnym stanem wiedzy technicznej. W trakcie realizacji zamdwienia do
obowigzkéw Wykonawcy i na jego koszt, nalezy zrealizowanie inwestycji zgodnie z Prawem
budowlanym a w szczegdlnosci:

- wyfaczne stosowanie do robdt budowlanych materiatéw najwyzszej jakosci, dopuszczonych do
obrotu i stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo budowlane, koordynacja robdt branzowych
wykonywanych na obiekcie,

- zapewnienie dostaw urzadzen zgodnie z programem funkcjonalno-uzytkowym, specyfikacja
projektowq i specyfikacjg techniczna wykonang w projekcie,

- wykonanie wszystkich wymaganych: normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych zawartymi w niniejszym programie oraz stosownymi przepisami:
pomiardéw, badan, préb oraz rozruchéw,

- udziat w odbiorach technicznych i odbiorach czesciowych robot budowlanych oraz w Odbiorze
Koncowym Przedmiotu Zamdwienia,

- przeszkolenie uzytkownikdw w zakresie eksploatacji instalacji fotowoltaicznej i magazyndéw
energii

3.1. Przygotowanie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nalezytego porzadku na placu budowy przez caty
okres realizacji kontraktu, od daty rozpoczecia az do czasu wykonania i przejecia robdt przez Inwestora.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania pracy i placu budowy w
sposéb minimalizujacy ucigzliwosci zwigzane z realizacjg umowy.

3.2. Materiaty

Wymagania ogdlne

Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce przy realizacji inwestycji powinny:

1) by¢ nowe i nieuzywane

2) odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisbw wymienionych w programie funkcjonalno
uzytkowym i dokumentacji projektowej oraz innych niewymienionych ale obowigzujgcych
norm i przepisow,

3) Mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym rdéwniez Swiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane certyfikaty bezpieczeristwa.
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1)

2)

3)

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw na plac budowy. Typy
i producenci urzadzen wskazanych w dokumentacji stuzg jedynie doktadnemu okresleniu
wymaganych parametrow i jakosci. Mozliwe jest zastosowanie materiatéw innych
producentéw zzachowaniem wymaganych parametréw i nie gorszej jakosci niz
zaprojektowane, jednakze kazdorazowo nalezy uzyskac akceptacje ich zastosowania. Zamiany
materiatow i urzadzen akceptuje upowazniony przedstawiciel Inwestora.

Pozyskiwanie materiatow

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw z jakichkolwiek Zrédet. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
odpowiednich dokumentéw osobie upowaznionej przez Inwestora przed rozpoczeciem
eksploatacji.

Materiaty niezgodne z programem funkcjonalno-uzytkowym i dokumentacjg projektowa
Wykonawca usunie z placu budowy materiaty, ktére nie odpowiadajg programowi
funkcjonalno-uzytkowemu i dokumentacji projektowej lub umiesci je na miejscu wskazanym
przez osobe upowazniong przez Inwestora, jezeli wyrazi zgode na ich zastosowanie do robdt
innych niz te, do ktdrych byly pierwotnie przeznaczone.

Kazda czes$¢ robot wykonana przy uzyciu materiatdw, ktére nie zostaty sprawdzone przez
upowaznionego przedstawiciela Inwestora, bedzie realizowana na ryzyko Wykonawcy.
Wykonawca powinien mie¢ swiadomos¢, ze wykonana w ten sposéb czes¢ robot moze nie
zostac zaakceptowana, a nalezne za nig ptatnosci wstrzymane.

Wariantowe stosowanie materiatéw

Jezeli dokumentacja projektowa lub program funkcjonalno-uzytkowy przewidujg mozliwos¢
wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi upowaznionego przedstawiciela Inwestora o swoim zamiarze co najmniej 2
tygodnie przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pozniej zmieniony bez zgody upowaznionego przedstawiciela Inwestora.

Transport materiatéw na Plac budowy zapewnia Wykonawca na wtasny koszt.

Zrédta pozyskania materiatéw

Zrédta pozyskania wszelkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robdt. Materiaty do budowy instalacji nabywane s3 przez
Wykonawce. Wszystkie materiaty uzyte do budowy i przebudowy powinny spetniaé warunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych i posiada¢ odpowiednie dopuszczenie
do stosowania, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym warunkom umownym.

Warunki przyjecia ha budowe materiatow do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace

warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w PFU

e 53 wiasciwie oznakowane i opakowane,

e spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu ich do obrotu powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobdéw; niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych wyrobdéw i materiatéw
nieznanego pochodzenia.
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Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji Technicznej

Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom Specyfikacji Technicznych zostang przez
Wykonawce wywiezione z Terenu budowy badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
Robdt, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie
niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z
jego nieprzyjeciem i brakiem zaptaty, badz rozbiérke na koszt Wykonawcy.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem oraz
zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosé do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie placu budowy,
w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym i Inspektorem Nadzoru lub poza placem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3.3. Odbiory

g

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania realizowanych robét.,
Zgtoszenie do Odbioru Korncowego roboét po ich zakonczeniu nastepuje na piSmie Zamawiajgcemu,
Zamawiajgcy zobowigzuje sie do zorganizowania Odbioru Koricowego na wykonane roboty. Odbiér
Koncowy Przedmiotu Zamowienia nastgpi po zrealizowaniu catego zakresu Umowy. Przy Odbiorze
Koncowym Przedmiotu Zamdéwienia Zamawiajgcy dokonuje rozliczenia ilosciowego i jakosciowego
Wykonawcy z wykonanych robét. Warunkiem dokonania Odbioru Koricowego jest posiadanie przez
Wykonawce wszelkich wymaganych prawem protokotéw odbioréw technicznych oraz kompletna
dokumentacja powykonawcza, obejmujgca w szczegdlnosci projekty, atesty na materiaty,
gwarancje, DTR, instrukcje, protokoty pomiaréw, certyfikaty.
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do zatwierdzenia projektu technicznego oraz przyjetych w nim
rozwigzan technicznych.
Zgtoszenie do odbioréw czesciowych dla kazdej rozliczanej instalacji i do odbioru koricowego robét
po ich zakoriczeniu nastepuje na pismie Zamawiajgcemu.

Zamawiajgcy zobowigzuje sie wyznaczyé terminy odbioréw czesciowych i odbioru koricowego na
wykonane dostawy/roboty w terminie 7 dni od dnia pisemnego zawiadomienia go przez
Wykonawce o zakonczeniu prac i gotowosci do przystgpienia do odbioru. Odbiér Koricowy
Przedmiotu Zamowienia nastgpi po zrealizowaniu catego zakresu Umowy.

3.3.1 Odbior robot

Jesli nie przyjeto innych ustalen, wykonywane roboty budowlane podlegajg nastepujgcym etapom

odbioru dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

— odbiorowi czesciowemu,
— odbiorowi koncowemu.

Odbiodr cze$ciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosSci wykonanych robot czesciowych wraz
z ustaleniem naleznego wynagrodzenia. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze konicowym roboét.
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Odbiér korncowy robét

Odbiér kornicowy polega na koricowej ocenie rzeczywiscie wykonanych robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz ich gotowos¢ do odbioru
koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce z bezzwtocznym powiadomieniem o tym
fakcie Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru. Odbidr koricowy robdt nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach Umownych, liczagc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia robdt i kompletnosci dokumentéw odbiorowych. Odbioru koricowego robdt
dokona komisja odbiorowa wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z opracowaniem technicznym, programem funkcjonalno uzytkowym, i
STWIOR. W toku odbioru koricowego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot czesciowych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie ich
wykonania i robdt poprawkowych.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ zgodnos$é robdt z umowa, Dokumentacjg Projektowa, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robot, normami i przepisami,

sprawdzi¢ udokumentowanie wtasciwej jakosci wykonania robdt odpowiednimi protokotami
z prob,

sprawdzic czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady prawidtowej eksploatacji, sporzadzié
protokét z odbioru technicznego robét z podaniem wnioskéw i ustalen.

Wymagane dokumenty do odbioru koricowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego Robdt jest protokédt odbioru
koricowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
Dokumentacja Powykonawcza

Specyfikacje techniczne materiatéw i urzadzen

uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze Robdt zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu oraz udokumentowanie wykonania jego zalecen,

ustalenia technologiczne,

wyniki prob oraz badan,

dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie wbudowanych materiatdw do stosowania
w budownictwie,

zestawienie efektéw ekologicznych

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego (w tym m.in. sprawozdanie techniczne).

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

zakres i lokalizacje wykonywanych robat,

wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Opracowania technicznego przekazanego przez
Zamawiajgcego,

uwagi dotyczace warunkdéw realizacji robét.

W  przypadku, gdy wg komisji odbiorowej roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedy gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcga wyznaczy ponowny termin odbioru koficowego robét w trakcie trwania umowy.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy Zamawiajacy.
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3.4. Wymagania dotyczgce BHP oraz ochrony przeciwpozarowej

Podczas realizacji robot budowlanych Wykonawca bedzie przestrzegaé obowigzujgcych
przepisdow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, miedzy innymi:

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikéw podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191 pdz. 1596) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2003 nr
178 pdz. 1745).

- Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 p6z. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2004 nr 180 pdz. 1860)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczerstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 péz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. 2001 nr 118 pdz. 1263),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. 2000 nr 26 péz. 313) z
pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2000 nr 82 pdz. 930),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych (Dz. U. 1999 nr 80 poz.912).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w
sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89 pdz. 828) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U.
2003 nr 129 pdz. 1184).

Prace projektowe i budowlane muszg byé prowadzone zgodnie z prawem budowlanym,
przepisami BHP i Ppoz., obowigzujgcymi przy prowadzeniu tego typu prac, w tym w szczegdlnosci:
- Ustawaq z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (t.j. z 2010r. Dz. U. Nr 243, poz. 1623 z pézn. zm.)
oraz przepisami z nig zwigzanymi,
- Ustawag z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity z 2008r. Dz. U. Nr
25, Péz. 150 z pdin. zm.),
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczerstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, Péz. 401),
- Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, Péz. 719),
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity z 2009r. Dz. U. Nr
178, P6z. 1380 z pdin. zm.),
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, Péz. 690),

Zamowienie bedzie wykonywane zgodnie z Polskimi Normami i przepisami obowigzujgcymi na

terenie Rzeczypospolitej w oparciu o przepisy ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien
publicznych (Dz.U. z 2016 r. poz. 1020).
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3.4.1 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisdéw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, szatniach i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne i wybuchowe beda sktadowane w sposdb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem lub wybuchem wywotanym, jako rezultat
realizacji robot budowlanych albo przez personel Wykonawcy. Materiaty tatwopalne przed
wbudowaniem muszg by¢ zabezpieczone srodkami trudnopalnymi. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie umownej (ryczattowej).

3.4.2 Ochrona BHP

Podczas realizacji robdt budowlanych Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej
(ryczattowej).

3.4.3 Dodatkowe
Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robét budowlanych wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony sSrodowiska naturalnego.
Wykonawca bedzie podejmowat wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu budowy oraz bedzie unikat
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia,
nadmiernego hatasu lub innych powstatych w nastepstwie jego dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, wykopdw i drég dojazdowych, srodki ostroznosci
i zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od wtascicieli tych urzadzen potwierdzenie informacji o
lokalizacji. Wykonawca zapewni wfasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim
harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robdt budowlanych, ktére majg by¢ wykonane
w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Placu Budowy i powiadomié Inspektora
Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanych wtascicieli tych
urzadzen oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
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dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych. Jezeli teren budowy przylega do
terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowat roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Ochrona Roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt budowlanych i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do Robdt od daty rozpoczecia do chwili Koricowego Odbioru Robot. Wykonawca
bedzie utrzymywat roboty budowlane do chwili Koricowego Odbioru Robét. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas,
do chwili Koricowego Odbioru Robodt. Inspektor Nadzoru moze wstrzymac roboty, jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie. W tym przypadku na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wifadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane
z robotami budowlanymi i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robdt. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie
w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowat Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoler i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca.

RAéwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach zwigzanych z realizacjag umowy powotane sg konkretne normy i
przepisy, ktore spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane
i zbadane roboty budowlane, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania Iub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w warunkach Umowy nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego
kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedfozone
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

3.5 Ogdlne zasady wykonywania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami specyfikacji technicznej oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozba
wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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3.5.1 Montaz urzadzen, wykonanie instalacji, prowadzenie przewodow instalacji
technologicznych

Roboty budowlane montazowe bedg wykonywane z uwzglednieniem ponizszych zasad:

przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy wykonanie izolacji,

przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle w
oddzielnych peszlach,

przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja,

Tuleje ochronne

Przy przejsciach przewoddéw przez przegrody budowlane (np. przewodem poziomym przez
$ciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowad tuleje ochronne, wg ponizszych
zasad:

w tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne taczenie przewodow,

tuleja ochronna powinna by¢ o s$rednicy wewnetrznej wiekszej od s$rednicy zewnetrznej
przewodu: co najmniej o 2cm przy przejsciu przez przegrode pionowag i co najmniej o 1 cm przy
przejsciu przez strop,

tuleja ochronna powinna by¢ dtuzisza niz grubosé przegrody pionowej o ok. 5 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki,
przestrzen miedzy przewodem a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym, nie dziatajgcym korozyjnie, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych,

przepust w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej
(szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowe;j |),

przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku ponizej
poziomu terenu powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi uzyskanie
gazoszczelnosci i wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujgcym sie w
projekcie technicznym,

przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego
przewodu.

Prowadzenie przewodéw musi odby¢ sie w korytkach lub rurach ostonowych wewnatrz jak i na
zewnatrz instalacji. W przypadku prowadzen na dachach nalezy zastosowac korytka lub ostony
odporne na warunki atmosferyczne np. z stali nierdzewnej lub aluminium.

Oznaczanie elementéw instalacji

Nalezy zastosowac ponizsze zasady oznaczania elementdw instalacji:

przewody i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i
wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie
z  przyjetymi  zasadami  oznaczania wg PN-7-/N-01270 i  uwzglednionymi
w instrukcji obstugi instalacji; oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i
urzadzeniach zlokalizowanych na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w
budynku, w tym w piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi, w zakrytych bruzdach,
kanatach lub zamknietych przestrzeniach — w mieszkaniach i lokalach uzytkowych, a takze w
pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,

oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych
z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw instalacji.
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3.5.2 Kontrola jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jakosci robét bedzie takie zarzgdzanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakosc¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci
robot i jakos¢ wbudowanych materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania préobek i badan materiatéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli,
Inspektor Nadzoru i Zamawiajgcy moze zazgdac od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie
przeprowadzat pomiary z czestotliwos$cig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIOR.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu oraz Inspektorowi Nadzoru swiadectwa i certyfikaty
stwierdzajace, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazing
legalizacje, zostaty prawidtowo skalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatow ponosi Wykonawca.

Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm. W przypadku, gdy powszechnie dostepne normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania
wymaganego w specyfikacji technicznej, stosowaé mozina wytyczne krajowe albo inne
procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki w formie protokotu do akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot
ze specyfikacjg techniczna.
Materiaty posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz petng zgodnosc¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ dopuszczone do uzycia bez badan.
Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg
moze kontynuowac¢ dopiero po odebraniu przez Inspektora Nadzoru. W czasie wykonywania
robot nalezy przedsiewzigé nastepujgce czynnosci przy udziale Inspektora Nadzoru:

— sprawdzenie zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie stanu antykorozyjnych powtok ochronnych instalacji i osprzetu,

— sprawdzenie doktadnosci wykonanych elementow,

— sprawdzenie stanu i kompletnosci potgczen,

— sprawdzenie szczelnosci wykonanych instalacji i zamontowanych urzadzen,

— sprawdzenie jakosci i prawidtowosci uktadow instalacji,

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywat Zamawiajgcemu oraz Inspektorowi Nadzoru kopie protokotéw
z wynikami badan. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innego wzoru przez niego zaaprobowanego. Oryginaty
zostang przekazane Zamawiajgcemu wraz z dokumentacjg odbiorowa.

Certyfikaty i deklaracje jakosci materiatow i urzadzen
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére spetniaja:

— wymagania Polskich Norm PN-EN, przenoszgcych normy europejskie lub normy innych panistw
cztonkowskich europejskiego Obszaru Gospodarczego; a w przypadku braku Polskich Norm
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przenoszgcych normy europejskie lub normy innych panistw cztonkowskich europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uwzglednia sie w kolejnosci:

europejskie aprobaty techniczne,

wspodlne specyfikacje techniczne,

normy miedzynarodowe,

inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy

Dokumentacja Powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza zostanie przekazana Zamawiajagcemu przez Wykonawce
najpozniej w dniu zgtoszenia do odbioru kazdej z instalacji. Wykonawca ma obowigzek
wykonania dokumentacji powykonawczej do kazdej wykonanej instalacji.

Dokumentacja powykonawcza musi by¢ dostarczona w 2 egzemplarzach drukowanych
Dokumentacja powykonawcza musi by¢ dostarczona na nosniku cd/pendrive w formie pdf,
Scan oraz edytowalnej — nagranie zbiorcze dla wszystkich lokalizacji opisane w folderach dla
danego adresu lub zgodnie z nadanym numerem ID, jesli taki funkcjonuje podczas realizacji
inwestycji

Dokumentacja wykonawcza musi by¢ dostarczona w 2 egzemplarzach drukowanych

Dokumentacja wykonawcza musi by¢ dostarczona na nosniku cd/pendrive w formie pdf, Scan
oraz edytowalnej — nagranie zbiorcze dla wszystkich lokalizacji opisane w folderach dla danego
adresu lub zgodnie z nadanym numerem ID, jesli taki funkcjonuje podczas realizacji inwestycji

Instrukcje obstugi i eksploatacji

Dla kazdego wbudowanego urzgdzenia w ramach realizacji zadania Wykonawca skompletuje
podreczniki eksploatacji, konserwacji i napraw, zawierajace co najmniej:

dane techniczne,

opis budowy i dziatania,

warunki gwarancji,

instrukcje montazu,

instrukcje oraz harmonogram konserwacji i napraw.

Instrukcje i plan konserwacji beda zgodne z wymaganiami producentéw urzadzen.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sie oprécz wyzej wymienionych, nastepujgce dokumenty:
protokét przekazania Placu Budowy,

protokoty odbioru robdt,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie,

inne wymagane przez Inspektora Nadzoru

Wykonawca musi zapewni¢ monitoring poszczegdlnych instalacji fotowoltaicznych oraz

poszczegdlnych paneli PV, dopuszcza sie wykorzystanie portali i platform producenckich
zastosowanych w inwerterach pod warunkiem, iz umozliwiajg one zapis i odczyt danych w okresie
do 6 lat od prawidtowo podpisanego protokotu koncowego, w kwestii raportéw dziennych,
tygodniowych, miesiecznych, rocznych, w postaci wykreséw, raportéow itp. Raporty te jak i
monitoring musi by¢ w jezyku polskim. Mozna zastosowa¢ wbudowane urzadzenia stuzgce do
monitoringu lub stworzy¢ system monitoringu. Urzadzenia do monitoringu majg za zadanie
monitorowanie pracy systemu, pod katem sprawnosci, uzyskéw, wartosci napiec i pragdow, btedéw

Urzadzenie monitoringu umozliwia¢ powinno réwniez odczytywanie danych w sieci
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internetowej, po zalogowaniu sie na stronie np. producenta urzadzenia. Istnieje tez mozliwosc¢
monitorowania pracy instalacji za pomoca aplikacji dla urzadzern mobilnych.

4. Czesc informacyjna

Adresy administracyjne obiektdw objetych zamoéwieniem zostang przekazane Wykonawcy po
podpisaniu umowy.

Uwagi w zakresie realizacji zamoéwienia:
Zamawiajgcy zaleca Wykonawcom ubiegajgcych sie o udzielenie zamdwienia szczegétowego
zapoznania sie w terenie z warunkami wykonania zamowienia.

Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.

- Prace wykonywane bedg zgodnie z przepisami prawa budowlanego i sztukg budowlana.

- Wykonawca po podpisaniu umowy przedstawi Zamawiajgcemu harmonogram rzeczowo-
finansowy realizacji prac.

- Materiaty stosowane przez wykonawce przy realizacji zaméwienia muszg posiada¢ aktualne
atesty dopuszczajace je do stosowania.

- Kierownik robét powinien przebywaé na budowie lub by¢ osiggalni na zgdanie,

- Wykonawca zostanie wprowadzony na teren budowy protokotem i od tej chwili bedzie
odpowiedzialny za utrzymanie nalezytego porzadku na terenie robét i przestrzeganie przepisow
BHP oraz prawnie odpowiadat za bezpieczerstwo swoich pracownikéw i oséb trzecich.

- Wykonawca zobowigzuje sie do natychmiastowego usuniecia niepotrzebnych materiatow,
odpaddw i pustych pojemnikéw z terenu zamawiajgcego.

45



